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1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Denia se encuentra en la zona Prebética interna o meridional de la provincia de Alicante, y esta
caracterizada por ser un dominio con frecuentes pliegues que cabalgan hacia el norte. Como va
avanzando hacia el sur, encontramos mas presencia de materiales magrosos, aumentando, a
causa de la subsidencia, la potencia en estos.

En el Apéndice I (mapas geotécnicos generales del ministerio de industria), encontramos las
formaciones superficiales y sustrato, las caracteristicas geomorfoldgicas, las caracteristicas
geotécnicas, las caracteristicas hidrologicas y el mapa de interpretacién geotécnico.

Los mapas geoldgicos que se observan ayudan a crear una idea geoldgica de la zona.

En el Apéndice II (informe de los trabajos de sondeo y reconocimiento de los fondos del puerto
de Denia) encontramos la descripcién de los trabajos realizados como la camparia de sondeos y
los ensayos de laboratorio, y un anadlisis de la informacién que se obtuvo.

El informe se realizé por la division de puertos y costas de la GENERALITAT VALENCIANA el 3
de Mayo de 1990.

>. HIDROGEOLOGIA

En la zona de Denia predominan los materiales semipermeables, pese a que algunos conjuntos
presentan gran permeabilidad en profundidad. La morfologia plana con nivel freatico a muy
poca profundidad, favorece el riesgo de la intrusién marina, por tanto el drenaje se efectta por
precolacion natural. Las condiciones drenantes generales son correctas, las podemos ver en el
Apéndice 1.
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3. CONCLUSIONES DEL TERRENO

Segun los datos y estudios consultados en la division de puertos y costas de la GENERALITAT
VALENCIANA, la zona a estudiar posee unas condiciones constructivas favorables, sin
presentar problemas para la construccion, no obstante puedan surgir algun tipo de dificultades
hidrologicas por el alto nivel freatico de la zona, geotécnicas por la leve inestabilidad, o
litolégicos.

Debera de preverse un buen drenaje en caso de efectuar excavaciones, aunque estas se pueden
realizar con medios convencionales.
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Industria
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APENDICE II: informe de los trabajos de sondeoy

reconocimiento de los fondos del puerto de Denia
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KSTITUTO TECNICO

C/LA-894041/EGS

HOJA

a
BE LA GONSTRUCCION REF.

INFORME DE LOS TRABAJOS DE SONDEO

Y RECONOCIMIENTO DE LOS FONDOS --

DEL PUERTCG DE DENIXA.

PETICIONARID:

GENERALITAT VALENCIANA
{Divisid de Ports i Costes)

C.0.P.U.T.

Alicante,

3 de Mayo de 1.990

Ute
C/LA-B9401/EBGS 2

NSTITUTD TECNIED
BE LA CONSTAUCCIK REF.® HOJA

INDICE

HOJA No

1.~ MEMORIA ... i it ii it raiasaacamnanns
1.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS Y PLIEGO-
DE BASES ... - G § SLE0 L0000 LR ¢ EE0A &

1.2.- DESCRIPCION TRABAJOS REALIZADOS ......
1.2.1.- CAMPARA DE SONDEQS ..........
1.2.2.- ENSAYOS EN LABORATORIO ......

1.3.- ASPECTOS DE LA INFORMACION CONSEGUIDA.
1.3.1.- ARESUMEN DE LOS DATOS Y RESUL-

TADOGS DEPURADOS .............
1.3.2.- ANALISIS DE TODA LA INFORMA--

CION OBTENIDA ...............

1.3.3.- CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
SOBRE LOS MEDIOS OE DRAGADD -

A EMPEERR: .covie cimimsn o mimsssn 5 mismane

ANEJOS

1.- ANOTACIONES DE CAMPO

2.- REPORTAJE FUOTOGRAFICO

3.- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
3.1.- ACTAS ENSAYO
3.2.~ ANALISIS MINERALDGICO Y PETROGRAFICO

4_- ESTUDIO GEDLOGICO, ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL
TERRENOQ.




U@
INSTITUTO TECNIED
OE LA CONETRUCCION

C/LA-B9401/EBS 2{bis}

REF.*

HOJA

PLANOS

2.1.- PLAND DE EMPLAZAMIENTO SONDEOS.

2.2.— ACTAS REGISTRO DE SONDEDS Y COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
2.3.- PLAND DEL TRAZADD DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS
2.4_.- PERFILES ESTRATIGRAFICOS

2.5.- MAPA GEQLOGICD SINTETICO {Secciones horizontales)

im
INSTITUTO TECKICO REE.®

C/LA-89401/EGS 3
HOJA

DE LA CGHSTRUCCION

1.- MEMORIA

deode ok ke ke de ke kA d

Dl

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS Y PLIEGO DE BASES

Con fecha 26 de Septiembre de 1.989, y abierto el tré
mite de licitacidn por el procedimiento de Contrata--

cidén directa, del expediente "SDNDEO Y RECONDCIMIENTC

- DE LOS FONDOS DEL PUERATO DE DENIA", se invito al INS-

TITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION S.A., a la presenla
cidn de suv mejor oferta para la ejecucidn de los men-

cionados trabajos.

Con feche 10 de Octubre de 1.989, se presentd en el -
Servicio de Contratacicnes y Expropiaciones del Regis
tro General de la CONSELLERIA DTOBRES PUBLIQUES, UREA
NISME T TRANSPORTE DE LA GENERALITAT VALENCTANA, la -

correspondiente oferta.

Posteriormente cen fecha 16 de Octubre de 1.989 se --

nos notifica la adjudicacidn definitiva.

El B de Noviembre de 1.98% queda depositada en la CON
SELLEAIA D'ECONOMIA T D'HISENDA la fianza definitiva -

y 8l 4 de Diciembre de 1.989 se firma el contrato.
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U‘% C/LA-B9101/ECS 5
C/LA-89401/EGS 4

WSTITUT) TECHID .
REF.® HOJA DE LA CONSTRUCCION REF. HOJA

alcanzada por cads uno de ellos se indican en -
El 3 de Enero de 1.990 se firma el acts de replanteo,

el cuadrec I que se ofrece en la pdgina 6 de
y el 1 de Marzo de 1.990 se finalizan les trabajos de

la memoria.
Campo.

Otra informacidn de interés se acompafia en el -
El 13 de Marzo de 1.990 se da el visto hueno a los en-

Anejo 1 de la presente memorias (Ancbtaciones de-
sayos 3 realizar para el estudin.

campo) y en el apartado 2.2 del Informe (Actas-

1.2.- QDESCRIPCION TRABAJOS REALTIZADDS registro de sondeos y columnss estratigrdficas).

Fara la instalacidn del squipo de sondso se ha-
1.2.1.- CAMPANA DE SONDEDS

dispuesto de una pletaforma flotante, cuyo posi

cipnamiento se consegufa mediante pilares de an
La campafis da trabajos de campo ha consisti-

claje. Su casco resultaba capaz de ascender, apo
do en la perforacidn de 37 sondeos vertica--

yando en los mencionados elementos de fijacidn,
les, con modelo a roetacidn y recuperacicdn --

sobre el nivel del mar, quedando perfectamente-
continua de testigo, emplazsdos en otros tan

localizada y nivelads la estructurs.Foto 1 P&g.7
tos puntos singulares del drea que ocupa el-

Puerto y Antepuerto de la ciudad alicantina- En total se han perforado 246,7 metros de son--
de Denia deo, se han conseguido - 9 - muestras con ca-
rdcter inalterado y se han realizado - 24 - --

i i tos son- - 1 . indmi

El ndmero con que se designaron esto ensayes normalizados de penstracidn dindmica -
- r » x 3 n — o i .

deos, la posicidn de los mismos mediante U (§.P.T.) Una relacidn resumida de los diferen--

sistema de ejes coordenados, la cota de ori- tes materiales identificados y la longitud to--

gen de la perforacidn, referida al nivel ce- tal de sondeo perforado para cada uno de ellos-

ro del puerto (placa de referencis situvads - se ofrece en el cuadro II, que Squfﬁéﬁyrﬁ en -

P
. ,—;‘——T\‘-\ .,/,«] f“
en el muelle de la lonje) y la gﬁ%ﬁgéﬁqu = la pdgina - 8 - 46 sEta mengni
KA e
1z By R
ff 5 ’ .
- A L o
&ﬁ o S Iy
"’-'ja 8 : ?’/
\\“‘j '/.;r



C/LA-BS401/EGS

WSTITUIE TECNICD
0E 14 CONSTRUCCION

REEF 2

C/LA-88401/EGS

HOJA

BEF.2 HOJA,
CUADRDO I
S.H.V. X ¥ COTA URIGEN COTA FINAL
PERFORACION (-m) PERFORACICN (-m)
1 248.529 4303.549 4,10 7,89
2 249,691 4303.435 6,80 i0,00
3 248 .315 4303.779 1,45 8,00
4 249,481 4303 ,650 3,83 8,18
5 249.642 4303.551 4,50 2,00
8 249.727 4303.491 3,10 9,00
7 249.808 4303.427 5,10 9,30
8 249.301 4303.9089 1,27 8,27
9 249.459 4303.793 1,65 9,55
10 249.635 4303.702 1,10 3,10
11 249.7186 4303.642 1,30 8,00
12 249.779 4303, 560 2,45 10,00
13 249.782 4303.512 2,70 10,00
14 249,880 4303.498 2,70 10,00
15 248.922 4303.540 2,60 10,10
18 249,422 4303.915 1,00 8,00
17 249.580 4303.804 1,15 10,10
18 249.747 4303.687 1,20 10,20
19 249,828 4303,838 1,25 10,13
20 249.305 4303.575 2,40 10,10
21 249.844 4303.336 5,30 15,00
22 249,947 4303.318 4,30 15,12
23 249.053 4303.303 2,50 6,90
24 249,144 4303.281 2,50 6,85
25 249.862 4303.388 6,30 11,30
268 249.067 4303,378 2,90 B8,B0
27 249,183 4303.384 2,20 6,87
28 249.988 4303.531 Fxa0 8,75
29 249.08C 4303.474 3,75 8,80
30 250.014 4303.633 310 9,60
31 250.101 4303.585 6,00
32 250.969 4303.745 1,50
33 250.027 4303.736 1,80
34 250.188 4303.808 5,80
34 250.402 4303.658 1,50
36 250.841 4303.494 1,80
37 249.774 4303.3867 6,30
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CUADRO II
S.H.V. FANGOS ARENAS LIMOS ¥ ARENISCA CALIZA
ARCILLAS FORMACION
1 - 3,65 -- 0,14 i
2 3,2 e -- -- --
3 i 3,15 e i 3,40
4 0,87 1,1 = i 2,35
5 0,20 - s 3,30 ==
8 0,30 2,10 s 3,5 -
7 1,30 0,95 1,85 s .
8 2,63 2,80 “m - 1,57
9 1,00 4,45 -- 2,85 -
140 2,90 .- - 5,00 --
11 1,30 -- -- 5,40 --
12 1,2 - - 6,15 =
13 0,30 sz o 7,00 s
14 0,30 1,50 s 5,50 2
15 0,80 1,70 s 5,20 s
16 1,20 e 2 4,05 1,75
17 1,45 - e 4,00 3,50
18 3,30 s _- 5,70 -—
19 2,28 2,50 - 1,10 -
20 1,10 - - 6,6 --
21 1,25 3,85 - - 4,60
22 0,30 10,52 4 £ -
23 0,50 1,95 s 1,95 e
24 0,40 2,10 = 1,85 ==
25 2,70 2,30 == = --
26 1,00 0,30 s 4,60 =
27 0,20 e e 4,47 -
28 2,30 1,25 s 1,90 s
28 - 0,95 - 4,10 i
30 0,30 1,80 e 4,40 e
31 5,30 - == = -
32 0,70 - -
33 1,30 - =
34 -- 3,4 -
a5 U, 80 2,20 i
36 0,80 8,40 --
37 2,740 10,20 --
44 .68 73,12 1,85
18,1 % 29,8 % 0,79%

adicional pormencrizade se contiene tambhién en el-

Anejo 1

(Anotaciones de campa) y en el capitulo -

2.2 del Informe (Actas registro de sondeos vy colum

nes estratigrdficas).

1.2.2.-

ENSAYOS EN LABORATORIOD

Las muestras, con cardcter inalterado can
seguidas, las porciones de suelo obteni--
das mediante la cuchars del S.P.T., y laos
testigos de perferacidn en roca recupera-
dos, se han procesado en nuestro lahorato
rio con el fin de determinar sus caracte-

risticas geoctécnicas.

De todes los ensayos posibles se han se--
leccionado aquellos con relacidn mds di--
recta al fin perseguido pur estos traba--
jos. Un catdlogo de los que entendimos in
teresantes fué presentado (con fecha st
13/03/890) a1 Sr Ingeniero Directowr, D. -
Fascual Ferrendiz, el cual aprobd aquellos
mas precisos en funcidn de los condiciona
mientos impuestos por el Pliegn de Bases-
de estos trabajos, segdn se expresa en ei

capitulo 1.1 del Informs.



-]
[LJUQ§ C/LA-B9401/EGS

C/ILA-89401/EGS 10 WSTITUTC TECNICD
AEE HOJA UE LA CONSTRUCCION REF.= HEWA

CUADRDED III

Una lista de estos enseyos realizados queda re-- RELACION ENSAYOS

flejada en el cuadro III, que se incluye en la -

pédgina - 11 - de esta memoria. Por cuanlc se re
e Granulométricos ........iunviinieoannn- 12
fiere a resultados conseguidos, el resumen de --
Contenido de finos .....c.viiiinnannenn 12
los mismos es objeto del apartade 1.3.1, inclui- ..
Limites Atterberg ......cciciimnninnan 17
do en la pédgina - 1% - , las actas de todos - .
EQOMBET0: we s covs v ees § o005 5 ¥ D00 & Jen 2 3 1

ellos se acompafian en el amejo 3 de este docu--

Compresidn Simple ...........0vueiuenn i
mento. :
Corte direcbo e s cowm ¢ wewmnm v 0 i 5 00s o 2
La seleccidn mencionada ha puesto especial enfa- COTE POTEOML sves 5 s ¢ s 3 6 208 5 5 000 5 18
ols on. o6 GFSSE0E SUbES LESELY e GoEE, ¥ = Resistencia a Traccidn ............... 32
v . . B : : .
ello porgque sl fin perseguido trataba, precisa-- SSLSEERCLE 8 e TRADCERENN. ¢ vu ¢ b v § 38
Det i 10
mente, de establecer un suficiente conocimiento- SEMEAGCLON HOMCHEd WEROmEl 0 5 ¢ s s AR
o . Densidad aparente .........¢c.viiuninnn ]
de las caracteristicas de la misma frente & su -
‘ . ‘ - Feso especifico ........iicnrivnnrinn. 6
necesaria remocidn, a fin de conseguir un draga- :
) ‘ o Determinacidn de la dureza de Mohs ... 19
do eficaz, que permita suficiente caledo para el
Determinacidn de la poresidad, absor--
Puerto de Denia.
cidn y densidad .......... ... .. ..., 29
Por consiguiente se han efectuado - 38 - ensa- Materia ORUARIEE .« o s « o omm 5 v s v o 4 i
yos de compresidn uniaxial, segin PNE 22.850/1. Cantenido en sulfatos ................ 6
Andlisis mineraldgicos ......viiven... 4
Con el fin de investigar la pesible inflvencia -
Andlisis petrogrdficos ............... 6

del estadc de saturacidn de ls roca, algunos de-
estos ensayos se han realizado con probetas satu

radas y superficie seca, otros ss han efectuado-

F———
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con la probeta sumergida y, por fin, otros se eje

cutaron con la probeta de testigo seca =zl aire.

Al ser roca mesiva, siempre los ensayos se reali-
zaron comprimiendo en sentido axisl de los testi-

gos.

En el caso de la formacidn areniscosa cementada -
masiva (roca arenisca s.1.), de un total de 29 en
sayos, 15 de ellos se realizaron caon probeta seca,
otros 8 con muestra saturada, y

, finaimente, los

8 restantes con muestra sumergida.

Cuando l1a muestra ensayada pertenecia a la cali:za
bioquimica (roca caliza s.l.), los ensayos se rea
lizaron de manera similar, sin embargo resvltd --
més limitade el ndmero de ensayos. Aqui los ensa-
yos fueron un total de 9, de los cuales 5§ se eje-
cutaron en seco, 3 con probeta sumesrgids y sola--

mente 1 con muestra saturada y superficie seca. (*)

Aunque el nUmerno de ensayos ha sido limitado, pue
den estimarse ciertas conclusiones de sstas dater
minaciones, obtenidas bajo las circunstancias des

critas. Lo gue se detalla en el capi

de la memoria {(pdgina - 15 - Yoo

(*) Los resultados conseguidos n{oW _r;‘ﬂf‘lejl'a_n',pn;

E - o T fr
conclusidn prdctica. En cuné\&‘;@reﬁc'ra se Jj,é.'n -

agrupsde todos los resultado‘é\.\’
forma de ejecucidn. | e
\“““‘—-:::”//;/

Tein distimgiiic-
i !
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También se puso especial enfasis en ls determina=-
cidn de la resistencia a traccidn de estos tipos-
de roca. Ello se consiguid mediante la ejecucidn-
de ensayos por el método brasilefic, P.N.E. S
22.950/2. En este caso Unicamente se verificaron-

determinacicnes con probetdas en seco.

Otro modelo de ensayo realizado he sido el de car
ga puntual, cuyo objetivo principel es aprecisr -
un orden de magnitud para la resistencia a compre
sidn simple de la roca. El método sdoptado es el-
indicado por el I.G.M.E., precisando gue se he me

dido la carga medisnte anillo dinamdmetrico.

Par fin las propiedades elementales de los suelos
y rocas se han determinado mediante diferentes mé
todos, unos incluidos en el proceso del ensayo --
realizado y otros mediante operaciones propias pa
re eses mediciones. Tambidn la veloracidn de los-
resultados conseguidos se describe en el citado -

capitulo 1.3.1. (pdgina - 15 - de esta memoria).

Andlisis especificos para la definicidn de los --
componentes esenciales del material, asi como pa-
ra la identificacidn de su origen geoldgico, se -

han efectuado sobre cuatro muestfés de arena ---
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{andlisis mineraldgico} y seis de rocs (andlisis
petrogrdficeo). Los resultados se acompafan en el

aneje A.3.2 del Informe.

Finslmente merece atencidn los ensayos para de--
terminacidn de la dureza Mohs de los diferentes-
fragmentos de raca.

Por cuanto se refiere a suelos, se han clasifica
do ics diferentes tipos encontrados, determinan-
dose su contenido en sulfatos solubles y en mate

ria orgdnica (caso de los fangos).

La determinacidn del contenido de materia orgéni
ca en estos fangos se ha reslizado mediante el -
andlisis quimico, por el procedimisnto del per--
mangansto (equivalente al método del dicromato, -
NLT- 118 - }. E1 método sdlo identifica ma-
teris orgdnica oxidable, por lc que no aprecia -
el contenide en algas en estos fanges, determina
¢idn, por gtra parte, muy aleatoria, ys gue esta
fraccidn algaces no se encuentra fijada a la ma-

sa del suelo.

La determinacidn de los pardmetros resistentes v

de potencial de formacidn, s=e han definide, me--

diante ensayos de corte directo (consolidado y -
drenado), compresidn simple vy edométricc. Sola-
mente un ensayo a compresidn simple de suelos se
ha realizado, porque con las otras muestras, da-
das las caracteristices areposas del material, -

el ensayo resultd de imposible realizacidn.

Naturalmente se¢ hen efectuado determinaciones de
densidad aparente, peso especifice de particulas
y contenido en humedad natural. Es evidente que-
una determinscidn pracisa de la densidad aparen-
te solo es posible con suelo cohesivo, pars el -
reste de los suelos se ha estimado su densidad -
aparente en funcidn del volumen y peso de las --
probetas talladas para los ensayos de corte y --
edométrico. La densidad relativa de los suelos -
arencsos s2 hs valorado mediante los ensayos --

5.P.T. realizados. (Cvadre YII pégine 28),

1.3.- ASPECTOS DE LA INFORMACION CONSEGUIDA

ks

s ,
Sl i g
S Qe
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ner la informacidén preciss parz szdecuar un pro--
yecto de dragado del puerto a los trabajos preci

so0s para realizacidn de la abra.

Dada la naturaleza del material encontrado, nece
sariamente el dragsdo se orianta principelmente-
hacia métodos de excavacidn mecdnica de rocas, -
por lo que los ensayos, igualmente,se han selec-
cionado considerande los propuestos por le Socie

dad Internacional de Mecdnice de Rocas.

En ese contexto, primero resumiremos los resulta
dos de resistencia a compresidn uniaxial, cuya -
relacidn se acompafia en el cuvadro IV de esta me-
moria, pdgina -20- . Coma pueds verificarse, en
el mismo, agrvpando en intervalos los valores -
conseguidos, puede determinarse gue para la roca
areniscosa es el intervalo entre 3/6 MPa. el mas
frecuente, siends su frecuvencisa relative de un -
51,7 %. lLe sigve el intervalo sntre §5/9 MPa con-
una frecuvencis relativa de 34,5 %. Sin embargo -
los valores extremos, intervalos entre 0/3 MPa,-
9/12 MPa, y 12/15 MPa, unicamente presentan una-

frecuvencis relativa del 3,4 %, 6,9

pectivamente.



0
C/LA-89401/EGS 20
< TECNICO
CUADR.DO TY
ENSAYO A COMPRESTION UNIAXIAL
70
R3CA ARENISCA
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3-1
51.7
50 ] —
2.48
227
< 40 |
-
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< 345
& 304 ;
o
i ™
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o =
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" 1p
6 0.46
3.4 3.4
0.09
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0 3 & 9§ 12 5 0 3 6 & 1z 15
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ROCA CALIZA
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= 253 22.2
o 20
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@ o 16.5
g ™
] 1.1 1.1
8 10 4 Ku 4 28
O ]
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Par otra parte resulta interesante deducir los -
valores medios de resistencia gue ofrecen sstos-

intervalos, siendo:

TNTERVALO (MPa) §e(MPa)
0 - 3 2,5
3 - 8 4,4 L o,7
6 - 9 7,2 Y 0,9
g - 12 o % R
12 - B 13,1

Selecciecnando unicamente los valores mds frecuen
tas, @s decir, los comprendidos dentro del inter
valo entre 3 MPa y 8 MPa, se obtiene un nucvo va

Lor medio de resistencisa:

— +

q-*-é=5,5—

1,6 MPa.

cuya frecuencia relativa serd, en consecuencia -

de 86,2 ¥%.

Al agrupar los valores de resistencia a compre--

sidén uniaxial para la rocas celiza,.sEgorm:diferen
P !/ ‘0‘:‘_ gﬁ‘ C._fi\. o

fis i - Sy

tes intervalos, se consigue detfﬁmlibiiqpe’
mas frecucnte es el comprendid e
v

con una frecuencia relativa del’
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tervalos presentan una frecuencisz relativa del -
22,2 %, son los comprendidos entre 20/35 MPa y -
65/80 MPa. Finalmente la frecuencia relativa de-
otros dos intervalos es de 11,1 %, los que se de

finen entre los valores 35/50 MPa y 80/100 MPa.

Al igual que se ha calculada para el miembro are
niscoso, resulta gréfico expresar los valores me
dios de resistencis que se defirnen para estos in

tervalas son:

INTERVALD (MPa)

20/35 28.4 T g2
35/50 19,6
50/65 57,6 L 5,4
65/80 74,3 £ 3.6
80/100 95,0

Describiremos ahora los resultados conseguidos -
madiante un tratamiento similar pares los datos -

proporcionados por los ensayos de resistencia a

50 correspondiente distribucidn. También ahara -

ﬁm
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COADRTU

v

FRECUENCIA RELATIVA (%)

FRECUENCIA RELATIVA (%)

70 1

50 4

50 4.

40 4.

304

10 4.

ENSAYOD RESISTENCIA A TRACCIDN

{ENSAYO BRASILENO)

ROCA ARENISCOSA

45,8

51 4,1

60

50

&0 |

30 4

20 ]

0

1 z 3 4 5
INTERYALO (MPa)

ROCA CALIZA

50

16,7

4 5 8 7
INTERVALD ( MPg)

0.7+
0.604 0,59
.50+
0.404 0,40
o
- 030+
& 0,24
'b?;o_zo_ 0,20
= 015
0.10 4
0
0 ' 2 3 4L 5
INTERVALC
Z G*FR = 55 MPa
%A
34
2,55
223
%2 g
o
'
=
1z1 :
E‘ 1 0,75
.
4 BT
INTERVALO
2 G} x F.RY
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se han calculado los diferentes valores medios -
establecidos para cade intervalo y la frecuencia
relativa con que se presents cads uno de sllos,-

esta relacidn es como sigue:

Para roca asreniscosa:

INTERVALO (MPa) i (MPe) FRECUENCIA
RELATIVA (%)
0,0/0,9 0,8 £o0,2 29,2
1,64159 1,3 0,3 45,8
2,0/2,9 2,4 Yo,z 16,7
3,0/3,9 3,7 4,1
4,0/4,9 4,6 4,1

Fara roca caliza:

3,0/4,9 4,5 16,7
5,0/6,9 0,9 % 83,3

El ensayo de carga puntusl proporciones los si--
guientes valores medios pars el indice del ensa-

yo Is {cuadro VI, pdgina 25 &ﬁMQODrla)
74P

it
o & Jal
o ﬁﬁ {,

Resumiremos a continuacidn los résbl ados obteni

dos para la densidad aparente y réal &b%pr01on—
\ “ ’
y porosidad de la roca presentg\en la*t. g de -

N
nuestro estudio.

CUADRGO VI

ENSAYOD DE CARGA PUNTUAL

ROCA ARERISCOSA

1+

i; = 0,97 0,53 MHPa

Recorride = 1,78 MPa
n = 15 ensayos

0BSERVACIONES

Para el ceso estudiado el ensayo no cumple la releacidn estable
cida por BIENIAWSKI, 1.%74 (C. OTED MAZO."Revista Laberatorio-
del Transparte n2 127, Madrid 1.978). Encontramos que ello tig
ne explicacidn porque la roeca areniscosa es capaz de admitir <
una cierts penetracidn de las puntas sin romper, lo que magni-
fica el Indice del Ensayo medido.

ROCA CALIZA

-

i; = 2,07 0,57 Mra
Recorrido = 1,2 MPs
n = 4 ensayos

OBSERVACIQGNES

En este caso, al no admitir la raoca la znterjormente citadas pe
netracidn de las puntas del dtil para el enseyo, si encontra-=-
mos una relacidn como la propuests por BIENIAWSKI. Efectlvamen
te, tomando los resvltados mas frecuentes de roturs & compre-<
sidn uniaxial con probetas en seco, saturadas y sumergidas, ob
tenemos un valor medio: -

TJec = 54 7% 19,7 wmpa

valor del mismo orden al calculado medisnte la relacidn de -

BTENTAWSKI:
- l\:E LA =
Je = 241 = 49,7 wpa g T?‘?§§n
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Para la roca areniscosa:

Densidad aparente media: 1,95 - 0,22 gr/c.c
Densidad resl medis 2,47 f 0,07 gr/c.c.
Porosidad media : 21,1 T g %
Absorcidn media : 11,4 i 9,9 %

Para la roca caliza:

Densidad aparente medias; 2,62 - 0,10 gr/c.c.
Densidad real media : 2,87 - 0,09 gr/fc.c.
Porosidad media : 5,6 1,3 %
Abscrcidn media % 2,2 - 0,5 %

Estas determinacicnes se han conseguido mediante
aplicacién de la norma A.S5.T.M. C£.37.3-56, que-

fundamentalmente coincide con la NLT-153/76.

Durante la realizacidn de ensayos a compresidn -
uniaxial, v mediante las determinaciones de peso,

altura y didmetro se obtuvieron los siguientes -

sidad aparente.

Para la roca areniscosa

] > L\ ;‘}i

Densidad aparente media:\§ 1,75-£2%,28 grfc.c.
P

'\ﬁm_____:‘_{/’

Para la roca caliza:

Densidad aparente medisa: 239 & 0,24 grjc.c.

lLa diferencia determinada para estas mediciones,
por uno v otro métcdo, comprobamos que no Tesulta
excesiva. Er consecuencia puede confirmarse una -

valoracidn preciss para los pardmetros definidos.

Con respecto a los suelecs, primeramente considera
remos las determinacignes efectuadas mediante en-
sayos "in situ" de penetracion dindmica normaliza
dos, estns resultados se contienen en el cuadrao -

VIT. (pdgins - 28 -de la memoria).

Asimismo, la identificacidn de la natursleza de -
estos suelos se ha efectuado mediante los siste--
mas de clasificacidn: S.U.C.5. y H.B.R. un resu--
men de los resultados se ofrece en el cuadro VIII,

pégina - 29 - de la memoria.

Las determinaciones de humedad natural del suelo-

¥y su relacidn can el grado de saturacidn del mis-

mo, se incluyen en el cuadro I

’ L

I e T
pardmetros elementales del swélqiy %U,ﬁbnéxidn --
guedan resumides en el cuadro. X, 5égiﬁ

de la memoria.
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CUADRO VII

ESTIMACION DENSIDAD RELATIVA DE SUELOS ARENOSOS

{Adaptade de "El1 Penetrdmetro y el reconocimiento de los suelos”
pa G. Ssnglerset, Ed, 1.987)

SONDED COTA DENSIDAD RELATIVA ANGULOD ¥
8 8,40-9 37 % 35.37 ¢
7 7,75-9,35 494 % 36,1292
g 8,05-8,85 22 % 33.g22¢2
i8 4,85/4,85 B2 % 39.35 9
19 §,00-8,58 44 % 36.501¢°
21 7,85-8,45 37 % 34.215¢2
22 7,25-7,85 64 % anadd H
23 6,30-6,90 40 % 36.129¢8

(*) Los pardmetros de densidad relativa y de dnguloy
han sido celeulados medisnte el mdtodo d ibbs
y Holtz (1.957). -

C/LA-B9401/EGS 29
METITUTO TECNICO a
D€ LA CORSTRUCTION REF. Fen
VIIT
Clasificacidn segun H.B.R.
Clasificacion identificaciones Clesificacidn
A2 -8 3 Gravas y arenas limosas
1 o arcillosas.
0
A2 -4 7
A -8 3
A -5 1 10 Suelos arcillosos
A B
A 3 Suslas limosos
A - b Piedras gravas y arensas
5.U.C.S.: Clasificecidn segdn S.U.C.S.

&M

sC

SC-CL

CL

oL

CH

OH

Arenas mal graduadas, arenas con grava
con poco o nada de finos,

Arenas limosas, mezclas de arena y --
limo.

Arenas arcillosas, mezclas de arena y-
arcilla.

Arenas arcillosas y Arcillas inorgdni-
cas, con grave, arenosas, limosss y po
bres.

Arcilles inorganicas, con gravas, are-
nosas, limosas y pobres.

Limos orgédnicos y arcillas limosas or-
gdnicas.

Arcilles inorgédnicas. @iﬁ%xg}ast1c1—
dad. /ﬁ

Areillas organlcas,de ﬂ%dia a ;&
plasticided, llmés urgénlcas de>, %Edla"
nlasticidsd. ot :
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CUADRGO IX
DETERMINACION HUMEDAD NATURAL SEGUN NLT - 102/72
SONDED COTA MUESTRA N/30 HUMEDAD SATURACION
NATURAL Sr (%)
% H
1 7,80/7,89 | S.P.T. R 15,8
6 8.40/9,00 | S.P.T. 18 23,4 84,7
7 7,30/7,75 | INAL - 17,8 B2,4
7 7,75/8,35 | S.P.T. 25 17,3 92,7
9 3,75/3,88 | S5.P.T. (* 9,8 52,5
9 8,05/8,65 | S.P.T. 7 19,8 100
18 4,35/4,95 | S.P.T. 40 13,8 74,5
19 §,00/8,56 | 5.P.T. 31 14 75,0
21 7,40/7,85 | INAL = 17,8 100
21 7,85/8,45 | S.P.T. 11 22,1 100
22 6,80/7,25 | INAL = 17,7 85,7
22 7,25/7,85 ] 5.P.T. 40 15,0 80,4
22 15,05/15,12 5.P.T. 22,9 -
23 5,20/5,65 | INAL - 15,4 96,9
23 6,30/6,90{ S.P.T. 16 17,7 94,8
04 6,40/6,85 | INAL - 17,0 100
25 10,70/11,30] S.P.T. 18 18,9 100
27 6,30/6,87 | s.p.T. 12 14,7 78,8
28 8,15/8,75 | S.P.T. 23 14,8 78,9
10 9,00/8,60 | 8.P.T. 8 22,9 100
31 10,70/11,30| S.P.T. 2 36,9 100
3z 12 .00/12,52] §5.P.T. 60 -- --
33 4,00/4,13 | s.P.T.(")| R §,6
34 7.65/8,25 | §.P.T. 10 27 .6
36 13,20/13,80| S5.P.T. 29 21
37 11,10/11,52] INAL(®) - 16,8
(*) MUESTRA CON NATURALEZA GHANULAR GRUESA.:
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CUADRGEG X
DETERMINACION PROPIEDADES ELEMENTALES OE L.0OS SUELOS
S.R.V coras TIPD P. ESPECIFICO DENSIDAD DENSIDAD PORGSIDAD INDICE
{n2) {m) MUESTRA PARTICULAS SECA SATURADA HUELNS
grfe.c. gr/c.c. gr/c.c. {%) —
7 7,30/7,75 INAL 2,694 1,71 2,08 36,5 0,575
24 7,40/7.85 INAL 2,684 1,84 2,15 31,4 J,458
22 6.,80/7,25 INAL 2,828 1,71 2,06 34,9 @,536
23 5.,20/5,865 INAL 2,683 1,85 2,18 3%453 0,456
24 §,40/6,85 INAL 2,705 1,88 2,17 31,2 0,454
37 11,10/11,52| INAL 2,704 1,84 2,16 3149 0,470
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Por cuanto se refiere 8 carscteristices de compor
tamiento mecdnico y deformabilidad del swvelo, --
los resultados conseguidos pueden consultarse en-

an anejo A.3.1. del Informse.

1.3.2.- ANALISIS DE TODA LA INFORMACION OBTENIDA

Como primera premisa, que es posible deducir, he-
mos de apuntar como los valores resistentes medios
(tanto a compresidn como a traccidn) de la forma-
cidn areniscosa pueden estimarse deficientes. Es-
pocsible, asdemds, hacer eepecial hincapig en que -
la mayor frecuencia relativa de los datos se iden

tifica con valores medios a bajos de los medidos.

Sin embargo la rocs caliza tiene un comportamiento
singularmente diferente, y cuvando se consigue un-
velor bajo, el mismo es stribuible a un defecto-
del testigo mds que a una deficicnte resistencia-

de la roca.

Una valoracidn de la calidad resistente de la ro-

ca puede estimarse en funcidn del B.Q.0. medido -
) fqzoiﬁig\\
sobre los testigos recuperado&g@En %iﬁfd%¢\° XL -

e (5

cfeH

. i, L e )
(a) se afrece esa valoracidn.j(pdgina - deila -
S o
. e

memoria).

[ o
SIS, e fLh B9a0i/kes .. 02
CUADRO XTI 3
{Resumen R.0.D.). Frente a este parametro la calidad de la roca
resulta de mala a muy mala.
SONCED ARENISCA CALIZA SONDEO ARENISCA CALIZA
3 % 23,5 % i8 3 % --
4 % 25,5 % 29 18,7 % --
3 % - 2t - % --
g 17 % - 22 e S -—
8 - % 45 % 23 0 % -
9 0 % - 24 0 % --
10 8 % — 26 6.5 % --
i 3,7 % . 27 0 4 --
12 1,4 % - 28 b3 % --
13 28,5 % e 29 10,5 % --
14 20 % - 30 9,7 % s
15 28,3 % L, s 32 15,6 % -
16 43,7 % 25,8 % 33 18,75% ==
17 7,9 % 14,2 % 35 0 % 10
18 37,5 % e

(*}

Resulta interesante constatar qus =2s la zona de los per
files 1-1' y 2-2' la gue proporciona testigos can mayaor
R.Q.D. Ello puede correlacionarse, ademds, con una po--
tencia superior (los sondeos no llegaron a atravessr la
formacidn areniscesa en su totalidad, salva cuandeo este
yacia scbre el nivel calizo). También resydta~gréfico -
gpuntar que la resistencias a compresiénjgiiqgséé\\
probetas es superiaor 2 la media establec;déa
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Por cuanto se refiere & porosidad, tanto de 1la ro
ca araenisca como de la caliza, es particularmente
bajs en ambos casos, siempre que consideremos la-
natureleza de la roca, si la porosidad es primaris
0 secuyndaria y si la definicidn se hace sobre una

muestra gislada o0 sobre el macizo rocoso.

Al referirnos a la areniscs, en sentido amplio, -

su porosidad se atribuye a defectos de cementacidn.

Como san la creacidn de huecos, normalmente inde-
pendizados entre si e impermeables, de ahi que ])
lo puedan detectarse mediante determinaciones de-
paso especifice de los sdlidos en una roca. Valo-
rada esta porosidad aislada, por el procedimiento
expuesto, su valor medio supera casi en un 14 % -
ia calculada por el procedimiento normalizado des-

critoa, lo gue dd idea de su importancia.

En el cason de la roca caliza, los valores de poro
sidad, estimados mediante 21 procedimiento del en
sayo normalizado y calculados, en fvncidn de las-

T
mediciones citadas, difiersn em o

rse ‘con ba-

Ja porosidad secundaria. Naturalmente .esto“po se-
i,

7
; . -
cumple si considerames el macizo-rocoso, &n este-

i
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caso si pueden determinarse oquedades que, muchas
veces, pueden atribuirse s defectos singendticos-
mas que a fendmenps de karstificacidn pastsedimen

taria.

Sin embargo en determineciones realizadas gl mi--
croscopio la porosidad de la areniscs slcanza por
centajes muy supericres s los establecidos aqui.-
Ello se correlaciona con el tamafio del especimen-
analizado y, otra vez, con el defecto de cementa-

cidn repetidamenta citado.

Un aspecto que creeémos muy importante es el que -
se refiere a la estructuracidn de la roca y facto

res que influyen sobre su remocidn.

Frimero citaremos exclusivamente el macizo que --

nombramos "formacidn areniscosa".

En el Anejo 4 del Informe se cita explicitamente-
cdme consideramos que este macizo, tomado como -—
cuerpo de roca, se presenta como un conjunto al--

ternante de capas competentes {materiales cementa

. . T

dos) e incompetentes ({limos arenq/f; |
L. / BOEEE n T
caon defecto de cementacidn). E1l fysUpoONe una gs--
2 f i

[=Y > L] i
poT-‘lentejong
N o
AR - ; L e g

capas individualizsdas, con dispo 1cidn espa€ial-

tructura estratificada compuesta
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CUADRO XI b
P ] P PORCENTAJE R
muy irregular y cuys continvidad lateral es sumamen ELATIVO BE SONDECG PERFORADO CON DTAMANTE Y WIDIA
te incierta. D caliza I arenisca W calize W areniscs
Sondeg roca total 138,68
Estas diferentes capas presentan, naturalmente, di-
arenisca D = 88.86 ...,..... 64,1 %
versas estructuras sedimentarias, en especisl aque- foves . caliza D = 15.04 ....... . 10,9 %
ntaje
llas con tipo de laminaciones o estratificaciones - total caliza W= 0,80 ......... 0,6 %
arenisca W = 33,8 ......... 24,4 %
gradadas. Esta conclusidén se cobtiene haciendo abs--
. ) 1080 %
traccidn de otras estructuras gue importan menocs a- P
los fines perseguidos por el estudic realizado. Pe-
ro, comg es propio, estas capes arenpiscosas presen-
CUADRO  XII
tan muchas mes estructuras, atendiendo al medio se- E——
dimentario en que se depositaron. LONELTED FERTECES
; s - SONDED SONDEQ TESTIG0 CALIZA SONDEQ TESTISEO ARENISCA
Estos estratos, o capas individualizadas, se presen (N2) () Wty (HES) (i)
tan fundamentalmente horizenkales en su conjunto, -
8 1,57 1,40 S, s
salvande aquellas disposiciones inclinadas que son- 16 1,00 0,96 2,40 1.48
. . or 18§ 0,75 0,75 - -
respuesta a fendmenuos singenéticos estructurales. »
18 -~ -- 2,30 1,67
Consecuencia de esta disposicidén de los diferantes- 33 o __ 1,57 1,37
estratos, o capas, es gue las patencias medidas me- 32 - - 1,50 1,40
3 o — 1,10 1,0%
diante sondeo vertical scn reales. Una evaluacién - 17 2,50 0,50 . _
de esos espesores se ofrece en el cuadroXIl,inclui- 13 - mE 1,70
13 -- - 1,70
do en la pdgina - 37 - de esta memoria. Como cam-- 14 - - 130
probamos, la potencia para las capas de roca arenis- 20 R == 1,70
15 - - 1,80
ca dificilmente alcanza los 2,00 m. S{ 15 o . 1,90
resulta posible localizar espesares 4 ‘
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En consecvencia puede resultar dificil abrir fren--

tes de corte eficaces, salvo con dragas potentes.

Utro aspecto importante es sl de llegar a definir -
la rozabilidad de estsa raca, con el fin de estimar-
que medios mecdnicos resultardn mds adecvados para-

conseguir su excavacidn.

La evalvacidn de este dato se ha conseguido median-
te el método aleman. Desefortunsdamente 1a disper--
sidn medida para el coeficiente de desgaste :
0,2 < F = 1,0 es importante. En consecuencia, -
&N el caso mas desfavorable se precisardn cortado--
Tes de disco para cortar esta roca. El fector con -
mayor trascendencia en esta determinacidn es el con
tenido de minerales abrasivos y el didmetro medio -
de los granos, en uno y otro aspecto podemos ofre--
ter una seguridad, si bien algo subjetiva, de que -
la determinscidn de ese coeficiente de desgaste ha-
resultado vdlica. Efectivamente on el cuadro XI (h),
pdgina - 37 - » 8e ofrece una relscidn de metros-
lineales perforsdos con diamante y corcna de widia
atravesando arenisca y caliza. También cansideramos

importante extraer uns conclusidn, contepida an los

Partes de Trabajo de Campo, Ansjo ng 1y Ailf-éb\hace

7

&
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mencidn expresa de las dificultedes encontradas pPa
ra conseguir eliminar el detrito, cuando se perfo-
raba arenisca, ys gque el temafio de los granos difi
cultaba su extraccidn mediante el procedimientao de

circulaciodn directa aplicado.

Como consecuencia hemos de consigner que las difi-
cultades para excevar esta roce son, previsiblemen
te, el contenido de minerales abrasivos y el didme
tro medio de los granos, mientras gque el cemento,-

y la cementacidn, se presentan defectuosos.

Nos referiremos shora sl macizo que conoccemos como
"roca caliza", Aqui la ténica general de las testi
gos recuperados es la de resultar muy resistentes.
También el porcenteje de materisl recuperada crecs
sensiblemente, al igual gue el R.Q.D. medido en -

los =zondeos. (Cuadro XI a).

Al considerar este nivel como macizo rocose les --
circunstancias varien. En efecto lz roca caliza in
cluye porcentsjes diversos de arcilla, unas veces-

incluida en su masa y otras rellenando oquedades -

i TR RN

s 1 T T !
Aungue este caracteristica debilits el maci L ex
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ra los testigos, la previsidn de excavacidn debe ad-
mitir una roca escasamente ripable y, en consecuen--
cia, con dificil compertamiento frente a su dragado.
1.3.3.- CONCLUSTION Y RECOMENDACIONES SOBRE LOS MEDIRS DE DRA

GADD A EMPLEAR.

Comc conclusidn al estudio podemos definir la confor
macidn y calidad de los materiales presumiblemente -

afectados por el dragadec que se proyecta.

En los apartados 2.3 y 2.4 (Perfiles litoestratigrd-
ficos) y 2.5 (Mapes geoldgico sintético, secciones ho
rizontales) se ofrece vna representacidn gréfica acao
tada de las diferentes capas identificadas, daonde re
sulta posible cubicar aproximadamente los volumenes -

efectados por la excavacicdn.

Es claro que la remocidn de los fanges y suelos no -
ofrece dificultad nrdctica frente a pingldn método de
dragado. Estrictamente las (nica dificultad que apre-
ciamos es la de llegar a faciliter desplazamientos -
de estos materiales, propiciados por las corrientes-
marinas, al gquedar desprotegidos, frontal o lateral-

y
mente. 4
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S5in embargo si puede resultsr laborioso conseguir ex
cavar los materiales Tocosous, cuyo dragado podré pro

yectarse orientadndolo segln das premisss que conside

ramos fundementales.

a) Dragasdo con pretratamiento

b} Emplec de draga de succidn ¥ cabezal cortador --

(Cutters).

Con 1a premisa (@), podrd utilizarse un método mecd-
nico, consistente en el cincelado 0 machaqueo a per-
cusidén, para los niveles areniscosos. La capa calizas
Precisard un pretatamiento mediante explosivos, ya -
gue estimamos dificil alcanzar una disgregacidn sufi

ciente mediante uno de esos métodos mecénicos.

De. seleccionarse este sistema, una vez conseguida -
una disgregacidn eficaz, podrd emplesrse cualquier -
tipo de draga, aungque creémos muy eficaz 1a draga -

de rosario.

Caso de seleccianarse un procedimiento de dragadao di
recto, indicsdo como premisa b, solaments cresdmos --
efectiva la utilizacidn de un cutter suficientemente
potente. Efectivamente el dragadaf;ésultaré tanto -

» . . h
més eficaz cuanto mejor sea 1a disgregacidn, lo que-
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es funcidn de la potencia y de los modelos de cabezs
cortadora, asi como de la capscidad para aspiracidn-

de la bomba.

Este Informe ha sido realizado en base a los trabajos de cam-
po ¥ los resultados de los ensayos de laboratorio, asi como a

conocimientos previos sobre la zona.

ute
C/LLA-89401/EGS A3

NSTIUTY TECHIZD .
DE LA CONSTRLGCION REF. HOUA

Este Informe constes de 43 péginas numeradas y selladas y de-

4 Anejos.
Alicante, 3 de Mayo de 1.990
DEPARTAMENTO DE GEQOTEGNIA
7
A, "’./‘-—"
T R
; P e o
ﬁﬂi?o QO (JB.'OL— C:Lb(_.._ e / ;
Fdo.: Gonzalo Bianqui Minguez. Fdo.: Francisco Vazguez Dols
GEOLOGD GEDLOGO
Jefe Dpto. Obras Civiles Director del Laboratoric
PR s
o
il les
, iy
—— i '_”/'
Fdo.: Jorge Molts Ldpez. Fdao.: M. Juar de la Cruz Jover
ING. TEE. C. CIVILES INGENIERO INDUSTRIAL




SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA

A COoTA -2.,Bbm.

ARENISCA

ARCILLA LIMOSA

ARENISCA

& GENERALITAT VALENCIANA

\\ *CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORYS

DIRECCIO GEMNERAL D'OBRES PUBLIQUES SEAVE!l DE
DIVISIO DE PORTS | COSTES PORT

LR "1

PORT DE DENIA

SECCION  HORIZONTAL LITOLOGICA
A COTA -2,5m.

WETITUTO TECMICO OE L& CONSTAUGTION, &4

CE s -

16A—4-13|i 1/5.000 | aBRriL 1390




ARENAS

a cota =4,0m

ARENISCA

ARENAS

LIMOSAS

ARENISCA

& GENERALITAT VALENCIANA

X “CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS

DIRECCIO) GEMERAL D'OBRES PUBLIQUES sERVEl Of
DIVISIO DE PORTS | COSTES FORT

[

PORT DE DENIA

SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA
A COTA -4 m.

BETITUTO TECHEG B La COHNSTRUCCION, BA

e s

1BA-4 18 | 1/5.000 ABRIL 1990



SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA

A cota -5,0m.

__ ARENISCA

CALIZAS

ARENAS LIMOSAS

& GENERALITAT VALENCIANA

\\ “CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME 1 TRANSPORTS

DIRECCIO GENERAL D'OBRE5 PUBLIQUES SERVIi DE
DIVISIO DE PORTS | COSTES PORT

T

Ff ,u 1,“.}

PORT DE DENIA

SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA
A COTA -50m

vida \1_ i

i
0 (RIS -

WSTITUTD TECMICD PE LA CONITICTION, RA

- e [ =

18A=4 - 14 175900 ABRIL 1580
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SECCION-—HORIZONTAL—

a cota -6,0m

ARENISCA

ARENA LIMOSA

FANGOS

CALIZAS

ARENA LIMCSA

& GENERALITAT VALENCIANA

A -CONSELLERIA D'DBRES PUBLIQUES, UREANISME | TRANSFORTS

DIRECCIO GEMERAL D'OSRES PUBLIQUES SERVEl DT
DIVISIO DE PORTS | COSTES PORT

T rr——y

FANGOS AREMNA LIMDSA

PORT DE DENIA

SECCION AORIZONTAL LITOLOGICA
A CO0TA -6 m.

WETIIUTO TECHICD DE La COMSTRUCCION, Ea

BT s i -

1BA - & - 17 175,000 | ABRIL 1530




cCaLiZAS

SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA
A cota -7,5m.

ARENISCAS

ARENAS GRISES

ARENA LIMOSA

ARENAS FANGQSAS

ARENISCA

ARENAS LIMOSAS

& GENERALITAT VALENCIANA

'Q\ *CONSELLERIA D'DBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANIPORTS

DIRECCIO GEMERAL D'OBRES PUBLIQUES SERVEl DE
DIVISIO DE PORTS | COSTES PORT

Tt -

PORT DE DENIA

SECCION HORIZONTAL LITOLOGICA
A COTA -75m

HSTITUTO TECHICO BE LA COMITRUGCIDN, La

- e [T T + -

1BA -4 - 15 1/5.000 ABRIL 1980




PERFIL LITOESTRATIGRAFICO 1-1

FANGOS ¥ FANGOS ARENGSOS
SRY. 16

SARV. 17

£ PROVESCIH
_SRvV. 19 SRV, 20
NIVEL DEL MAR

SRY. 15 SRV, 28

=2 : SN - e
_— Fy g E if 8 X
RECONQCIMIENTC  -eilo

CALIZAS BLANGUECINAS
CARSTIFICADAS

ARENAS

Y ARENAS LIMOSAS

ARENAS LIMOSAS

FORMACION AREN!ISCOSA

% CENERALITAT VALENCIANA

\\ “CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME 1 TRANSPORTS
ESCALAS ; HORIZONTAL 1/2.500 :

DIRECCIO GEMNERAL D'OBRES PUBLIQUES
VERTICAL 1/ 200Q

DIVISIO DE PORTS |

o, - cdacaaca

SERYEl DE
COSTES PORT

PORT DE DENIA

Perfil -7

INSTYTUTO TECHICO NE La CONSTRUCCION, 5.4

s of s,

aL

18A-4-3

ABRIL 1390




PERFIL LITOESTRATIGRAFICO 2 -2'

ARENAS  FANGOS AS AREMAS FANGOSAS

FANGOS ARENQSOS FANGOS ARENOSOS FANGOS LIMOSOS

SRV. 10 ] . _SRV.13 _SRV. 14
PROYECTADO, PROYECTADS

CALIZAS BLANQUECINAS

ARENAS ALGO LIMOS5A3 ROJAS

BRECHOIDES , CARSTIFICADAS FORMACION  ARENISCOSA

ARENAS Y ARENAS LIMOSAS

& GENERALITAT VALENCIANA

ESCALAS: HCRIZONTAL 1/ 2,500 : \\ "CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS

VERTICAL 1/ 200 DIRECCIO GENERAL D'OBRES PUBLIQUES SERVEl CE

DIVISIO DE PORIS 1 COSTES PORT

LELEES ]

PORT DE DENIA
Perfil 2-2

INST:FUTO TECHMICS DE LA CONSTRUCCION, A

Ve e cam

18A-4- 4 ABRIL 450




PERFIL LITOESTRATIGRAFICO 3-3 sav. 27

. 26
FANGO3 E8Y

SRY. 25

FANGOS LIMGSOS __FANGOS LIMO ARENQSQS FANGOS LIMOSOS
FANGOS

ARENISCA

-4

- 8.0al

- — .
RECONOCIMIENTQ ; ; ARENAS LIMOSAS

ARENA CEMENTADA

ARCILLAS ¥ LIMOS

CALIZAS CARSTIFICADAS ARENISCA

% GENERALITAT VALENCIANA

\\ "CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS

ESCALAS : HORIZONTAL 1/ 2.500
VERTICAL 1/ 200

DIRECCIC GEMERAL D'QBRES PUBLIGUES SERVEL DE
OIVISIG DE PORTS { COSTES PORT

T+ GAIRMALD

PORT DE DENIlaA
Perfil 3 -3

N © WNSTITUTO TECHICO DE LA CONSTRUCCION, S.4

808 PLbamin [ [

BA-4 -5 |  ABRIL 1330




PERFIL LITOESTRATIGRAFICO 4 -4

SRV. 24

ARENISCA

—_—

SRY. 22 -2.50 FRAGMENTADA

FANGQS

FANGOS GRAYAS CON MATRIZ
LIMO ARCILLOSA
SRY. 3%

SRY. 37 SRY. 21

ARENISCA DE
GRANO GRUESO

__ARENAS LIMOSAS

ARENA LIMOSA CEMENTADA

ARENISCA

ARENAS LIMOSAS

cnza monosa | B OENERALHAT VALENCIANA

A CON  INTERCALACIONES \\ "CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS
ARCILLOSAS DIRECCIO GEMERAL D'OBRES PUBLIQUES SERVEl DE
DIVISIO DE PORTS ! COSTES PORT

ESCALAS ! HORIZONTAL 1/2.500

-
YERTICAL 1/ 200 PORT DE  DENIA

Perfil 4 - 4°

IMSTITUTO TECHICO DE LA CONSTRUCCION, 5.

v ot s

184 -4 - 5

4

AEIQ]L 1,950




PERFIL  LITOESTRATIGRAFICO 5 -5

FANGOS FANGOS ARENDSOS

SRY. 25 SRY. 28 SRV. 30 SRV. 33
-2t 2

[ ARENISCAS PQROSAS

ARENAS LIMOSAS

& GENERALITAT VALENCIANA

X “CONSELLERIA D'OERES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS

DIRECCICG GEMERAL D'OBRES PUBLIQUES SERVEI DE

DIVISIG DE PORTS | COSTES PORT
ESCALAS: HORIZONTAL 1/2500

FTo, O 3Gwatio

VERTICAL 17 200
FORT DE DENIA
Perfil &§5- §'

IHSTITUTO VECHICO DE LA CONSYRUCCION, 5.

BT TheuLa Tars

WBA-4 -7 ABRRL 1990




PERFIL

LITOESTRATIGRAFICO

FANGCS
SRV. 23 SRY. 26 SRV. 31
ARENAS ¥ ARENAS LIMDSAS

ARENAS LIMOSAS

ARENISCAS MARRON ﬁ!\:!AF! ILLENTAS
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